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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® TDMA-Mobilf unksystem 

(§) Fur eine gute Fiachenversorgung kleiner Basisstationen ist 
eine Kombinatton aus Baseband-Hopping und Synthesizer- 
Hopping fur die Zuordnung von KanSlen auf verschiedene 
Trager und Frequenzen vorgesehen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein TDMA-Mobilfunk- 
system mit mindestens einer ortsfesten Funkstation 
(BTS) und mehreren beweglichen Stationen sowie 
FunkQbertragungskan&len fOr die Signalisierung und 
SprachQbertragung (BCCH und TCH). 

In Obertragungssystemen wird Frequenzspringen 
(frequency hopping) benutzt, urn Interferenzeffekte zu 
minimieren. Die Verwendung in Mobilfunksystemen be- 
inhaltet zwei Effekte, n&mlich um die Mehrwegeaus- 
breitungen und Gleichkanalstdrungen einzugrenzen. 
TDMA-Systeme sind in der Lage, die Frequenz zwi- 
schen zwei aktiven Teilen der Bursts zu anderru Dabei 
ist die Implementierung in der Mobilstation einfacher, 
da ein Puls/Pausen-Verh&ltnis vorhanden ist, das genQ- 
gend Zeit gibt fur die Abstimmung der Mobilstation auf 
eine neue Frequenz w&hrend der Idle-Zeit Die Imple- 
mentierung der Basisstation (BTS) ist schwieriger. Jeder 
Burst eines TDMA-Rahmens kann aktiv sein; daher ver- 
bleiben lediglich die Schutzperioden (guard periods) 
zwischen den Bursts. Dies ist in einer Basisstation mit 
frequency hopping zu berGcksichtigen. 

Das Mobilfunksystem GSM hat bestimmte Anforde- 
rungen aufgrund der GSM-Systemgestaltung. Aus der 
Sicht einer Mobilstation darf der Trager, der den BCCH 
(broadcast channel — Kontroilkanal) einer Zelle tragt, 
nicht im TDMA-Mode arbeiten. Die Mobilstation bend- 
tigt eine Baken-Frequenz pro Zelle far die DurchfQh- 
rung aller Idle-Mode- Verfahren (cell selection, location 
update), ebenso fur die Korrektur des MS-Frequenz- 
Offset und die Synchronisation der Mobilstation auf die 
Zelle. Dies erfordert, daB der Trager sULndig (CW-Mode 
— continous wave) present zu sein hat, mit der zellspezi- 
fischen maximalen Leistung sendet und keine 
Downlink-Leistungskontrolle durchfOhrt Zeitschlitze, 
die verkehrsmkflig nicht ausgefOllt sind, werden mit 
Scheinmustern ausgefflllt 

Die BTS-Implementierung ermdglicht zwei Moglich- 
keiten, namlich-Baseband-Hopping und Synthesizer- 
Hopping. 

Baseband-Hopping ist implementiert durch Auftei- 
lung des Transceivers (TRX) in zwei Teile. Zwischen 
den beiden Teilen eines Transceivers ist eine Einheit 
(Multiplexer) angeordnet zur Zuteilung des Basisband- 
signals zu verschiedenen RF-Teilen. Der Vorteil besteht 
darin, daB alle RF-Teile mit festen Frequenzen arbeiten, 
d. h. es ist kein unterschied in der Komplexitat vergli- 
chen mit einer nicht springenden Anwendung. Diese 
feste Frequenz-Zuordnung erlaubt den Gebrauch einer 50 
frequenzselektiven Antennencombiningeinrichtung. 

Synthesizer-Hopping erfordert keine Aufteilung zwi- 
schen Basisband und Radiofrequenz RF. Der Transcei- 
ver andert seine Frequenz von Zeitschlitz zu Zeitschlitz. 
Dies erfordert eine hohe Komplexitat in der RF-Hard- 55 
ware. Der Synthesizer muB w&hrend der Schutz zeit 
zwischen zwei aktiven Teilen der Bursts eine Frequenz* 
umstimmung durchfQhren. HierfQr muB die Leistung 
rampenartig abfallen, um eine zeitweilige Spektrums- 
verunreinigung bei der Ausbreitung der Leistung Ober 60 
dem Frequenzband zu verhindern. 

Wie bereits vorstehend ausgefOhrt, ist es GSM-spezi- 
fisch dem Trager, der das BCCH-Signal tragt nicht ge- 
stattet, seine Frequenz zu wechseln. VerkehrskanaJe 
(TCH), die sich auf diesem Trager befinden, kdnnen am 
Frequency-Hopping nicht teilnehmen, es sei denn, das 
Hopping wird im Basisband durchgeftthrt Im Falle von 
Synthesizer-Hopping darf der Trager des BCCH nicht 
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am Hopping teilnehmen. AIs Folge davon faJlt die Fia- 
chenversorgung der Trager unterschiedlich aus. Base- 
band-Hopping wiederum ist ineffektiv bei kleiner Ka- 
nalzahl, da die Zahl der zur Verfilgung stehenden Fre- 
quenzen zu klein ist 

In kleinen Basisstationen mit kleiner Kanalzahl ist 
also Baseband-Hopping ineffektiv. Andererseits ist Syn- 
thesizer-Hopping im GSM-System nicht fQr alle Trager 
erlaubt Die Folge sind unterschiedliche Bedeckungen je 
Trager und den ihnen zugeordneten Kanaien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine L6- 
sung anzugeben fQr eine gute Flachenversorgung fOr 
kleine Basisstationen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Mobilfunksystem der 
eingangs beschriebenen Art geldst durch eine Kombi- 
nation aus Baseband-Hopping und Synthesizer-Hop- 
ping. 

Bei einer kleinen Basisstation mit zwei Trigern er- 
folgt dies in der Weise, daB das Baseband-Hopping ei- 
nen Verkehrskanal (TCH) zyklisch auf beide Trager ver- 
teilt und einer der beiden Trager zusatzlich seine Fre- 
quenz Ober der Zeit verdndert 

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher 
erlautert 

In der Figur ist im Blockschaltbild die kombinierte 
Synthesizer/Baseband-Hopping-Architektur fQr eine 
kleine Basisstation BTS dargesteUt Dabei sind die 
Schaltungsteile fQr die Radiofrequenzen RF1 und RF2 
mit 1 bezeichnet, die Schaltungsteile des Basisbandes 
BB1 und BB2 mit 3 und der dazwischenliegende Multi- 
plexer mit 2. Die Schaltungsteile 1 fflr die Radiofrequen- 
zen RF1 und RF2 sind mit einer Antenne 4 verbunden, 
an den Schaltungsteil fQr die Radiofrequenz RF2 ist ein 
Synthesizer 5 angeschlossen. Die Signalwege der einzel- 
nen Zeitschlitze TO, Tl, T2 und T3 sind fOr einen Rah- 
men in einem punktierten Linienzug, einem strichlierten 
Linienzug, einem strichlierten Linienzug mit zwischen- 
gefQgten doppelten Punkten imd einem strichlierten Li- 
nienzug mit einzeln eingefQgtenPunkten gezeichnet 
Der Signalweg in den Zeitschlitzen TO und T2 verlauft 
zwischen dem Radiofrequenzteil RF1 und dem Basis- 
bandteil BB1, die Signalwege der Zeitschlitze Tl und T3 
zwischen dem Radiofrequenzteil RF2 und dem Basis- 
bandteil BB1. Im folgenden Rahmen wird die Zuord- 
nung der Zeitschlitze durch die Multiplexer vertauscht 
Somit werden SprachkaxtfUe TCH, die einem Zeitschlitz 
zugeordnet sind, zyklisch zwischen hoppingfahigen und 
hoppingunf ahigen TrSgern verteilt Die Frequenzzutei- 
lung far einen Sprachkanal erfolgt beispielsweise im 
Zeitschlitz Nummer 2, was sich fiber der Zeit in folgen- >- 
der Weise darstellt: fo fx fa fe fa fx fa fe . . * 

Jeder Sprachkanal (TCH) einer solchen Basjsstatiojv 
ist in der Lage, das Hopping durchzuftihrett M^^' 
wird durch das Baseband-Hopping ei 
klisch auf die beiden Triger der 2rT 
verteilt Es handelt sich dabei a ttnVei| 
quenz, und jeder zweit<? Zeitschlitz 
quenz zugeordnet Dies z;ej& ; ^c£<c 
geschriebene Frequenzfolge, in der jj| 
an jeder zweiten Stelle wiederhph. Z^t^^ 
der beiden Trager (im AusfQhj^^tHpir 4 ^* 
fQr die Radiof requenz -RF2) durch; " 
Ober der Zeit verindert Pies sind 
und fe, die sich an jeder vierten Pg| 
zeichneten Frequenzfolge wiederhoji^ j 
folge kann auch grdBer sein, dL 1 
benden Frequenzvorrat desSystei^is^ 
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: Diese Ausgestaltung erlaubt die Verwendung des 
li}ynthesizer-/Frequenz-Hopping ohne den Nachteil von 
%nterschiedlichen Bedeckungsflfichen far jeden Trfiger. 
iftfe Sprachkanfile haben dieselbe SprungmSgiichkeit, 
i linabhfingig von ihrer Zuordnung zum Trfiger 0 oder 5 
t Trfiger 1. Im Vergleich zum reinen Baseband-Hopping 
J]st die statistische Verteilung besser, weil die Anzahl von 
S> verwendbaren Frequenzen grdBer als zwei ist 

PatentansprQche 10 

8*- 1. TDMA-Mobilfunksystem mit mindestens einer 
£. ortsfesten Funkstation (BTS) und mehreren beweg- 
licheri Statioffen*(M 

nfilen fur die Signalisierung und Sprachflbertra- 15 
gung (BCCH und TCH), gekennzeichnet durch ei- 
ne Kombination aus Baseband- Hopping und Syn- 
thesizer-Hopping fflr die Zuordnung von Kanfilen 
auf verschiedene Trfiger und Frequenzen. 
2. Mobilfunksystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, dafi bei einer Basisstation mit zwei 
Trfigern das Baseband-Hopping einen Sprachkanal 
(TCH) zyklisch auf beide Trfiger verteilt und einer 
der beiden Trfiger zusfitzlich seine Frequenz Qber 
der Zeit verfindert 25 
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